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Uvod

Niva je rovinaté uzemi vtésném kontaktu svodnim tokem, které je jim periodicky
zaplavovano a v kterém tok ptirozené meandruje a vytvati tak svou silou nekondici proces
Zivota nivy. Je to Uzemi cenné z pohledu hydrologie, ekologie a druhové rozmanitosti.
Pfirozené nivy jsou ve stfedoceské krajiné zastoupeny velice malo a jsou vétSinou
chranény. Nivy, které je tfeba vymezit a chranit je jako vyznamny krajinny prvek jsou ¢asto
zornéné, tok je v nich napfimen a dochazi v nich k tlaku na novou zdstavbu, a to predevsim
v aglomeracich velkych mést. Takové nivy pak postradaji svou hydrologickou funkci, ktera
je vsoucasné dobé klimatické zmeény stale Castéji akcentovdna. Témito funkcemi jsou
transformace povodriové viny, tedy sniZzeni negativnich vlivii povodné a prirozend zadrz a
postupné uvolfiovani vody v dobé sucha.

Mista, kterd se nachdzeji v blizkosti vodniho toku, avSak nespadaji do definice nivy tzn.
nedochazi v téchto mistech k typickému hydro-geomorfologickému fluvidlnimu cyklu, je
také potreba chranit. Divod ochrany je dany predevsim ekologickou, krajinotvornou a
protierozni funkci toku a vyplyva z vyznamnosti vodniho toku, jeho ochrany a spravy.
Z téchto dGvodu byla definovana ochranna oblast kolem vodnich tok( s ndzvem ,vztahova
zéna vodnich tokd a vodnich ploch”. Tato zéna definuje minimaini Gzemi kolem vodnich
tokl a pramenist, kde vodni tok ovliviiuje své okoli, a je timto Uzemim také zpétné
ovliviiovano. Stanoveni takovéto vztahové ochranné zény je Zadouci s pfihlédnutim
k faktu, Ze predevsim u mensich toku je do tokl nevhodné zasahovano, napfiklad orbou
¢i zatrubnénim.

Kritické body alokuji mista se zdvazinou mérou povodriového rizika pti kratkodobych
lokdlnich privalovych srazkach. Takovéto srazky zplsobuji povodné, jez jsou velmi
nahodilé, mohou se vyskytnout teoreticky na celém Uzemi statu, vyznacuji se omezenou
nebo malo presnou ¢asoprostorovou predikci vypadnuti pricinnych srazek a rozsah jimi
zasazeného Uzemi je velmi lokalni, zesilovany nespravnym zplsobem uZivani Gzemi,
zejména v zemédélstvi. Identifikace kritickych bodu a jejich sbérnych ploch (povodi) je
tedy klicova pro varovny systém pred potencidlnimi dopady povodriového nebezpedi a
rovnéz pro navrh protipovodnovych opatfeni v plose povodi.

Praxe

Zatim bylo provedeno vymezeni nivy a vztahové zény vodnich tok( a ploch na dzemi ORP
Cernosice v ramci Uzemni studie krajiny SO ORP Cernosice (CZU v Praze, 2019), a to
predev$im na zékladé dat digitalniho modelu reliéfu CR 5. generace (DMR), polygonové
vrstvy hlavnich pddnich jednotek (HPJ), vodnich tok( a nadrzi a konsolidované vrstvy
ekosystém (KVES). V soucasné dobé byl tento postup aplikovan, doplnén a rozsifen na
Uzemi Stfedoceského kraje. Na zakladé zkudenosti ze zajmového tzemi SO ORP Cernosice
a s prihlédnutim k rozmanité geomorfologické situaci celého StfedoCeského kraje byly
implementovany nové statistické metody pro vymezeni hranice rovin majicich klicovy vliv
pro definici vyse zminénych oblasti, a to na zakladé iterativnich vypoctli a mistniho Setfeni.
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Koncepce udrzitelného hospodareni s vodou v krajiné

METODICKY POSTUP STANOVENI
KRITICKYCH BODU NA VODNICH TOCICH D.1

Zakladnim datovym podkladem je model terénu. Dle metodiky CHMU byl pro tento uéel
vyuzivan digitalni model terénu s rozlisenim 10 x 10 m vytvoreny interpolacni technikou
na zakladé vrstevnic ZABAGED. V ramci stanoveni kritickych bodU pro Stfedocesky kraj
byl nyni vyuzit model terénu interpolovany z bodového mra¢na DMR interpolacni
metodou IDW v rozliseni 1 x 1 m (rovnéz vyuzity pro vymezeni niv a vztahovych zén
vodnich tok() a jde tedy o vyrazné presnéjsi datovy podklad. Na DMR byla nasledné
aplikovana funkce Fill pro vytvoreni tzv. hydrologicky korektniho digitalniho modelu
terénu pro ucely nasledné digitalni hydrologické analyzy Gzemi. Soubézné s tim byla
vyhodnocena sklonitost terénu (funkce Slope).

V prvni fazi samotné hydrologické analyzy dzemi byla funkci Flow Direction vytvofena
mapa smérd odtoku. Dle metodiky CHMU je pro tento téel vyuZivan odtokovy
algoritmus “D8”, u kterého kazdd burika rastru této mapy nese informaci o jednom z
osmi pripustnych smérl odtoku. Tento smér je definovan dle nejvétsiho spadu kazdé
bunky rastru k jedné z osmi okolnich bunék, té nejnize polozené. V predkladané studii
Stfedoceského kraje byl pouzit inovativni pfistup aplikaci odtokového algoritmu “D
Infinity”, ktery vyhodnocuje sklonitost terénu v okoli kazdé bunky komplexnéjsim
zpUsobem a neomezuje tak smér odtoku jen na kardinalni a diagonalni sméry, nybrz do
spojitého spektra hodnot 0—360°. Vyhodnocené sméry pohybu povrchového odtoku jsou
tak realistictéjsi.

Nasledujici fazi hydrologické analyzy uzemi byla aplikace funkce Flow Accumulation,
kterd na zakladé mapy vyhodnocenych smérl odtoku v Gzemi generuje rastr akumulace
odtoku. Kazda burika rastru tedy nese informaci o tom, jak velka sbérnd plocha do ni
pfispiva svym odtokem, a tedy prenesené, jak velké mnozstvi vody se v ni akumuluje. To
je zakladem pro stanoveni hydrografické mikrosité drah soustfedéného povrchového
odtoku v zavislosti na rozloze pfispivajici plochy. | zde byl v ndvaznosti na sméry odtoku
aplikovan algoritmus “D Infinity”, ktery v kontextu této funkce umoznuje (na rozdil od
“D8”) divergenci odtokovych linii a vysledna mikrosit drah soustfedéného odtoku tak
Iépe vystihuje skutecnost. Pro Ucely identifikace kritickych bodU byla dle metodiky
CHMU stanovena prahova hodnota minimalni rozlohy pFispivajici plochy, ktera uz mize
zpUsobit lokalni pfivalovou povoden, 0,3 km2.

Kritické body se alokuji do mist, kde takto vygenerované linie drah soustfedéného
odtoku vnikaji do intravilanu obci. Kriticky bod je tedy urcen prisecikem hranice
intravildnu obce s linii drahy soustifedéného odtoku s velikosti pfispivajici plochy alespon
0,3 km2. Z hlediska plosného rozsahu pricinné srazkové udalosti, kterd zpravidla zasdhne
jen lokalni uzemi, byly ddle uvazovany jen ty kritické body, jejichZ prispivajici plocha
zaroven nepresahne velikost rozlohy 10 km?2.

K takto identifikovanym kritickym bodim byly aplikaci funkce Watershed na zékladé
vyhodnocenych sméri odtoku nasledné vymezeny orografické rozvodnice, tj. polygony
sbérnych ploch, a jejich rozlohy. Na zakladé predem vyhodnoceného rastru sklonitosti
terénu (viz vyse) byla poté pomoci zonalni statistiky pro kazdou sbérnou plochu
vyhodnocena jeji priimérna sklonitost terénu jakozto faktor, ktery ma primy vliv na
soustfedény odtok. Dalsi faktor s vyznamnym vlivem na potencialni dopady povodni z
privalovych srazek byva oznacovan zplsob vyuZziti Gzemi, zejména vyssi podil orné puldy.
Nicméné na zékladé néslednych analyz CHMU na modelovych povodich byly zjistény
Skody i z ploch povodi s nizkym zastoupenim orné pUdy, pfipadné ploch zcela
zalesnénych. V navaznosti na toto zjisténi byl doporucen vybér kritickych bodl
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s rozlohou pfispivajici plochy 0,3-10 km2 a soucasné s primérnym sklonem nad 5 %,
resp. pro ornou putdu 3,5 %.

Pro dalsi etapu feseni pfipravujeme doplnéni sady kritickych bod0 a jejich pfispivajicich
ploch vymezenych také pro zastavitelné Gzemi (nejen zastavéné), coZ bude uzite¢né pro
posouzeni vhodnosti dané Uzemi zastavét ¢i nikoli.
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Koncepce udrzitelného hospodareni s vodou v krajiné

METODICKY POSTUP STANOVENI
FUNKCNiI POTENCIALNI NIVY D.2a

Z bodového mracna digitalniho modelu reliéfu (DMR) byl vytvoren rastrovy podklad
pomoci interpolace vaZzenym primérem vstupnich hodnot na zékladé inverznich
vzdélenosti (IDW) v rozliseni 1 x 1 m. S ohledem na tak rozsahlé dzemi a podrobnost
prostorové informace bylo pro nasledujici kroky nezbytné vysledny digitalni model
terénu spravovat prostiednictvim tzv. mozaiky jednotlivych klad( listd DMR.

Uzemi Stiedocéeského kraje bylo nasledné regionalizovano na diléi zemi dle pfislu§nosti
k povodim lll. Fadu, v hrani¢nich oblastech kraje pak s ofezem na rozvodnice povodi IV.
fadu. Tim vzniklo 32 dilcich celkd, které pokryvaji celé uzemi kraje s pfesahem
respektujicim hranice povodi IV. fadu, nebot z podstaty hydrologické analyzy Uzemi je
potfeba pocitat s Uzemim, které hydrologicky pfispivad do zajmového Uzemi.

V dalsim kroku byly pomoci fokalni statistiky vybrany z rastru rovinaté plochy
charakteristické pro nivu a vztahové zony vodnich tokU. Byly aplikovany rizné sestavy
kritérii fokalniho hodnoceni reliéfu povrchu a vybéru Uzemi spliujiciho miru rovinatosti:
nejprve byly selektovany lokality vymezené jako ¢tverec o délce hrany 14 ma 10 ma
dale kruh s polomérem 10 m a 7 m; v dalSim kroku byla na takto vymezenych lokalitach
postupné posuzovano splnéni ¢i nesplnéni podminky maximalniho povoleného
prevyseni 1 m, 2 m a 3 m. Ve tfetim kroku byla nasledné na zédkladé porovnavani se
sklonem terénu vybrdna sestava posuzovani roviny na kruhové plose s polomérem 10 m
a prahovou hodnotou maximalniho prevyseni 1 m, kterd spliiuje podminku plochy se
sklonem do 5 % (2,8°). Plochy do vySe zminéného sklonu nazyvame rovinami.

Pro vlastni vymezeni fi¢nich funkénich niv byla dale posuzovana pudda, a to na zakladé
BPEJ, konkrétné hlavni ptdni jednotky (HPJ) nesouci informaci o hydrologické skupiné
pad. Byly vybrany ty skupiny pldnich typ(, které odrazeji vyvoj pldy ve vztahu k
vodnimu toku a maji sklon k pfevlhéeni. Pokud se na rovinatych plochach vymezenych
na zakladé predeslé analyzy DMR (viz vyse) vyskytuji nékteré z nasledujicich ptdnich
typd, jsou tyto lokality nadale zpracovavany jako potencidlni funkéni nivy. Témito typy
pud jsou obecné: fluvizemé (FL), gleje (PG, SG, GL), regozemé (RG), Cernice (CC), luzni
pady (LP), koluvizem (KO), a dale obecné subtypy q — glejovy a f — fluvicky.

Konkrétné byly vybrany: Fluvizemé psefitické, arenické stratifikované, ¢ernice arenické i
pararendziny arenické na lehkych nivnich uloZenindch, ¢asto s podloZim teras, zpravidla
piscité, vysusné; Fluvizemé modalni eubazické az mezobazické, fluvizemé kambické,
koluvizemé modalni na nivnich uloZenindch, ¢asto s podloZim teras, stfedné tézké lehci
az stredné tézké, zpravidla bez skeletu, vldhové pfiznivé; Fluvizemé pelické a kambické
eubazické az mezobazické na tézkych nivnich uloZeninach, az velmi tézké, bez skeletu,
pfiznivé vlihkostni poméry az prevlihéeni; Fluvizemé glejové na nivnich uloZeninach,
popfipadé s podloZim teras, stfedné tézké nebo stfedné tézké lehdi, pouze slabé
skeletovité, hladina vody nize 1 m, vldhové poméry po odvodnéni pfiznivé; Fluvizemé
glejové na nivnich uloZeninach, tézké i velmi tézké, bez skeletu, vldhové poméry
nepriznivé, vyzaduji regulaci vodniho rezimu;

Cernice modalni i ¢ernice modalni karbondtové a ¢ernice arenické na nivnich
uloZeninach, sprasi i sprasovych hlinach, stfredné tézké, bez skeletu, priznivé vldhové
podminky aZ mirné vihéi; Cernice pelické i éernice pelické karbonatové na nivnich
uloZenindch, sprasovych hlinach, sprasich, jilech i slinech, tézké i velmi tézké, bez
skeletu, sklon k previhéeni; Cernice glejové, ¢ernice glejové karbonétové na nivnich
uloZenindch, sprasi i sprasovych hlinach, stfedné tézké i lehdi, bez skeletu, do¢asné
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zamoki'ené spodni vodou kolisajici v hloubce 0,5 - 1 m; Cernice pelické glejové i
karbonatové na nivnich uloZeninach, jilech a slinech, tézké a velmi tézké, bez skeletu,
nepriznivé vlahové poméry v disledku vysoké hladiny spodni vody;

Gleje modalni, stagnogleje modalni a gleje fluvické na svahovych hlinach, nivnich
uloZeninach, jilovitych a slinitych materidlech, zkulturnéné, s upravenym vodnim
rezimem, stfedné tézké az velmi tézké, bez skeletu nebo slabé skeletovité; Gleje akvické,
histické, modalni zraselinélé, organozemé glejové na nivnich uloZeninach, svahovindach,
horninach limnického tercieru i flySe, lehké az velmi tézké s vyssim obsahem organickych
latek, vIhcéi nez HPJ 64; a hydromorfni pldy s vyjimkou zkulturnénych pld, které jsou
charakteristické pro lokality pfi vodnich tocich tzn: Gleje modalni na rGznych substratech
Casto vrstevnaté uloZenych, v polohach sirokych depresi a rovinnych celkd, stfedné tézké
aZz tézké, pfi vodnich tocich zavislé na vysce hladiny toku, zaplavované, tézko
odvodnitelné; Gleje modalni i modalni zraselinélé, gleje histické, Cernice glejové
zraSelinélé na nivnich uloZeninach v okoli mensich vodnich tokd, pldy uzkych depresi
véetné svahu, obtizné vymezitelné, stredné tézké az velmi tézké, nepriznivy vodni rezim;
Gleje akvické, gleje akvické zraselinéné a gleje histické na nivnich uloZeninach nebo
svahovinach, prevaziné tézké, vyrazné zamokrené, pady depresi a rovinnych celk(; Gleje
modalni, gleje fluvické a fluvizemé glejové na nivnich uloZeninach, poptipadé s podlozim
teras, pfi terasovych ¢astech Sirokych niv, stfredné tézké az velmi tézké, pfi zvysené
hladiné vody v toku trpi zadplavami; Gleje fluvické, fluvizemé glejové, stejnych vlastnosti
jako HPJ 70, avsak vyrazné vIhéi pfi terasovych ¢astech uzkych niv; Gleje fluvické
zraSelinélé a gleje fluvické histické na nivnich ulozenindch, stfedné tézké az velmi tézké,
trvale pod vlivem hladiny vody v toku.

Vedle plGdnich vlastnosti byl posuzovan také ptdni pokryv na zdkladé konsolidované
vrstvy ekosystém (KVES). Pokud je na rovinatych plochach vymezenych na zakladé
predeslé analyzy DMR dolozen vyskyt vhodnych pldnich typU (viz vyse) a zaroven se zde
vyskytuje krajinny pokryv ttidy KVES (1) luzni a mokfadni lesy a (2) bazina, mocal, jsou
tyto lokality zahrnuty do klasifikace s nazvem funkéni niva. Posuzovana byla téz trida
KVES aluvialni vlihké louky, nicméné na zakladé expertniho posouzeni tato tfida do
fungujici nivy zafazena nebyla, a to predevsim z dlvodu ¢astého vyskytu daného
ekosystému ve znac¢né vzdalenosti vodniho toku na geomorfologické vyvyseniné.

10
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METODICKY POSTUP STANOVENI
VZTAHOVE ZONY VODNICH TOKU A PLOCH D.2b

Prvni ¢ast metodiky vymezeni vztahové zény vodnich tokd je shodna s kroky
aplikovanymi pro vymezeni funkéni nivy. Jednd se o sestaveni rastrového modelu terénu
DMR interpolaci IDW, regionalizace Uzemi Stfedoceského kraje a dale vymezeni
rovinatych ploch prostfednictvim fokalni statistiky DMR.

Vybér padnich typl typickych pro vztahovou zénu vodnich tokl probéhl obdobnym
zpusobem, jako u funkéni nivy, a to na zakladé BPEJ, respektive HPJ. Opét byly vybrany
skupiny pudnich typQ, které odrazeji vyvoj pldy ve vztahu k vodnimu toku a maji sklon k
pfevlhéeni, ale samotny vybér byl vtomto pripadé Sirsi. Dana lokalita byla nadale
zpracovavana jako potencialni vztahova zéna tehdy, pokud se na rovinatych plochach
vymezenych na zékladé predeslé analyzy DMR vyskytovaly nasledujici typy pld: fluvizem
cerna (HPJ = 5), fluvizem hnéda (HPJ = 13), Stérkopisky (HPJ = 21), fluvizem modalini (HPJ
=22),

Pseudogleje modalni, pseudogleje luvické, kambizemé oglejené na svahovych
(polygenetickych) hlinach, stfredné tézké, ve spodiné tézsi az stfedné skeletovité, se
sklonem k do¢asnému zamokreni;

Kambizemeé oglejené, rendziny kambické oglejené, pararendziny kambické oglejené a
pseudogleje modalni na opukach, bridlicich, permokarbonu nebo flysi, stfredné tézké
lehci aZ stredné tézké, bez skeletu az stredné skeletovité, se sklonem k do¢asnému,
prevazné jarnimu zamokreni; Kambizemé oglejené a pseudogleje modalni na Zulach,
ruldch a jinych pevnych horninach (které nejsou v HPJ 48,49), stfedné tézké lehci az
stredné tézké, slabé azZ stredné skeletovité, se sklonem k docasnému zamokreni;
Kambizemé oglejené a pseudoglej modalni na zahlinénych stérkopiscich, terasach a
moréndch, zrnitostné lehké nebo stredné tézké lehdi, bez skeletu az stfedné skeletovité,
s nepravidelnym vodnim reZzimem zdavislym na srazkach

V dalsi fazi projektu je zvazovana moznost vyuziti informace z HPJ, u kterych je jejich
geneze také ovlivnéna vodnim tokem nicméné toto ovlivnéni saha hloubéji do historie.
Jde zejména o HPJ fluvizem ¢erna, fluvizem hnéda, fluvizem modalni a Stérkopisky. U
téchto HPJ nicméné bude muset dale dojit k vyfiltrovani mist jiz historicky odtrzenych od
toku z divodu geneze toku samotného.

Daéle byl posuzovan pldni pokryv na zakladé konsolidované vrstvy ekosystému (KVES).
Pokud byl na rovinatych plochach vymezenych na zakladé predeslé analyzy DMR
alokovan vyskyt vhodnych pldnich typa (viz vyse) a zaroven také vhodna tfida KVES, byly
tyto lokality klasifikovany jako vztahova zéna vodnich tok(. Vhodnymi tfidami KVES zde
jsou: (1) aluvialni vinké louky, (2) luzni a mokradni lesy, (3) makrofyticka vegetace
stojatych vod, (4) mokrady s pobfezni vegetaci, (5) raselinisté a pramenisté (6) bazina,
mocal.

V prabéhu pfipravy vystupl byly zjistény chyby v datech vstupni vrstvé KVES, kdy jsou
nékteré polygony nepresné. Byla provedena manudlni identifikace nepfesnych
polygonu, avsak s pfihlédnutim k velikosti Uzemi je mozné, Ze nékteré chyby nebyly
odhaleny. Vysledna kvalita vystupu muZe byt tedy zatiZzena touto chybou.

U vztahovych zdn vodnich toki bylo k takto vymezenému Uzemi nasledné pridano navic
jesté uzemi (obalovou zénu — “buffer”) do vzdalenosti 10 m, 8 m, nebo 6 m od bfehové
¢ary v zavislosti na vyznamnosti vodniho toku. Vzdalenosti téchto tzv. ochrannych zén
vodnich tokl vychazi z Vodniho zékona €. 254/2001 Sb. Z divodu zfetelné vizualizace
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této ochranné zény kolem vodniho toku byla vzdalenost od bfehové ¢ary v konecné
iteraci procesu vymezovani vztahovych zén navysena komplexné na jednotnych 20 m.

Niva a vztahova zéna vodniho toku se misty prekryvaji a dopliuji se. Vztahova zéna
vodniho toku definuje ochrannou zénu vodniho toku, a to pfedevsim z dlivodu ochrany
drobnych vodnich tokd, které nemaji morfologicky vyvinutou nivu a nedochazi u nich k
periodickému zaplavovani okoli. Drobné vodni toky, které jsou ¢asto uméle napfimené,
rychle odvadi vodu z Uzemi. Intenzivni zemédélstvi ¢asto nerespektuje tyto vodni toky a
hospodafi se aZ na Uroven bfehové ¢ary, coz spolu s rychlym odtokem zvySuje schopnost
toku undset sedimenty dale po toku. Vztahova zéna vymezuje Gzemi, kde by k
intenzivnimu hospodareni nemélo dochazet. Vedle toho také definuje Uzemi, kterd jsou
historicky spjata s vodnimi toky. Toto je moZné odvodit od typu pldy, ktera se v oblasti
vyskytuje.
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